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@ Geschlossenes Filterelement 

(57) Es wird ein regenerierbares Tiefbettfi It er- Element als 
geschlossenes System gescheffen, bei dem ein im Inneren 
zumindest einer hohlzylindrischen Kammer (17) angeordne- 
ter Tiefbettfiher (21) durch eine Schuttgutfullung aus rege- 
nerierbaren, fittrationssktiven Stoffen teilchenformiger und/ 
Oder faserformiger Struktur gebildet ist. Die hohlzylindrische 
Kammer ist mittels poroser innerer und au&erer Umfangs- 
wand {18, 19) und geschiossener Stirnwande radial durch- 
strom bar und enthalt einen symmetrischen bzw. a symmetri- 
schen Tief be ttf liter (21). Durch RGckspulen mrt Wasser, 
Dampf, chemische Reinigungsmittel kann dieser dichte, 
porose Tiefbettfi Iter regeneriert warden, wo bei die filtra- 
ttonssktiven Stoffe im Inneren der Kammer (17) blaiben. 
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Beschreibung 



Die Erfindung bctrifft ein geschlossenes Fiiterele- 
ment zum Filtrieren von flieBfahigen, insbesondere flus- 
sigen Medien, wie pharmazeutischen oder chemischen 5 
Praparaten, Getranken usw., dessen Inncnraum minde- 
stens eine hohlzylindrische Kammer aufweist. die mit 
liber ihre gesamte axiale Lange von dem zu filtrierenden 
Medium durchstrombaren Umfangswanden und stirn- 
seitig abdichtenden VerschhiBelementen begrenzt ist 10 
und einen im wesentlichen radial durchstrombaren Fil- 
terkorper enthalt 

Filterelemente dieser Art, bekannt auch als Filterker- 
zen, sind beispielsweise beschrieben in DE-OS 
38 17 793. Bei solchen Filterkerzen ist zwischen einem 15 
Zentralrohr und einem Stutzmantelrohr, die beide git- 
terartig mit Durchbruchen versehen sind, eine an beiden 
Stirnseiten mit Endkappen abgeschlossene hohlzylindri- 
sche Kammer gebildet in der ein aus Filterschichten 
oder Filtermembranen gebildeter gewickelter oder ge- 20 
falteter Filterkdrper angebracht ist Die mit diesen be- 
kannten Filterkerzen losbaren FUtrationsaufgaben sind 
demgemaB beschrankt auf Filtration mit Filterschichten 
bzw. Filtration mit Filtermembranen. Insbesondere sind 
die Moglichkeiten filr Rfickspulung und Regenerierung 25 
solcher Filterelemente stark beschrankt 

Aus DE-OS 38 02 816 ist ein kerzenfdrmiges Filter- 
element bekannt, bei welch em die auBere Umfangs- 
wand als porose Sttitzschicht fur einen Filterkuchen 
ausgebildet ist. Dieser Filterkuchen ist durch An- 30 
schwemmen von FiltermateriaJ, beispielsweise Kiesel- 
gur und/oder Fasermischungen und Absorbenden wie 
Aktivkohle, Kieselsaure u. dgl. zu bilden ist 

Nach Vcrbrauch des Filterkuchens wird dieser durch 
RQcksptilung abgeschwemmt und durch einen neu anzu- 35 
schwemmenden Filterkuchen ersetzt, wobei allerdings 
das Anschwemm-Filtermalerial des entfernten Filterku- 
chens evtL auBerhalb der Filtergehause auf urn standi i- 
che Weise regeneriert werden kann. Es ist aber notwen- 
dig, jedesmal vor Fortsetzung des Filtrationsvorganges 40 
einen neuen Filterkuchen anzuschwemmen. 

Aus DE-OS 32 04 022 ist cine Filterpatrone bekannt, 
bei der eine hohlzylindrische ICammer zwischen einer 
aufleren Umfangswand und einer inneren Umfangs- 
wand gebUdet und durch eine sich nur flber einen Teil 45 
der axialen Lange der Kammer erstreckende Zwischen- 
wand in zwei hohlzylindrische Teilkammern unterteilt 
ist Die auBere Umfangswand und die innere Umfangs- 
wand sind dabei auf einen der Zwischenwand gegen- 
uber liegenden Teil ihrer axialen Lange por6s und im 50 
flbrigen dicht ausgebildet Die Kammer ist einem Gra- 
nulat aus Filtermittel und_ Adsorptionsmittel angefOllt 
Innerhalb dieses Granulats wird durch die Ausbildung 
der Umfangswande und die Anordnung der undurchlas- 
sigen Zwischenwand ein Stromungsweg im wesentli- 55 
chen axial durch die eine Teilkammer und entgegenge- 
setzt gerichtet axial durch die zweite Teilkammer be- 
stimmt. Eine solche Filterpatrone ist zur adsorptiven 
Reinigung von Fluiden bei geringen Strdmungsge- 
schwindigkeiten gedacht und gibt keine Moglichkeit zur 60 
Losung von KJar- bzw. Partikel-Filtrationsaufgaben. 

DemgegenOber liegt der Erfindung die Aufgabe zu- 
grunde, ein geschlossenes Filterelement zu schaffen, mit 
dem Filtrationsaufgaben der Anschwemmf titration 16s- 
bar sind und bei dem das zu einem Filterkuchen anzu- 65 
schwemmende Filtermaterial im geschlossenen System 
mit verbesserter Wirksamkeit durch Ruckspttlen ausge- 
waschen sowie chemisch regeneriert werden kann und 



nach solchem Auswaschen und Regenerieren sofort und 
ohne Materialverlust zum neuen Einsatz zur Verfugung 
steht 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch gelost, 
daB der im inneren der hohlzylindrischen Kammer an- 
geordnete Filterkorper durch eine Schiittgutfullung aus 
regenerierbarem filtrationsaktiven Stoffen teilchenfdr- 
miger und/oder faserformiger Struktur gebildet ist und 
die Umfangswande der Kammer mit zum Zuruckhalten 
der filtrationsaktiven Stoffe des Filterkorpers geeigne- 
ter, aber das Durchlassen des zu filtrierenden Medium 
sicherstellender Porositat ausgebildet sind, wobei die 
filtrationsaktiven Stoffe in Art von anschwemmbaren, 
einen Tiefbettfilter bildenden Filterhilfsmitteln gewahlt 
sind und zumindest eine Umfangswand der Kammer in 
Art einer porosen, naBfesten Stiitzschicht ausgebildet 
ist 

Die in der hohlzylindrischen Kammer untergebrachte 
Schttttgutfflllung aus regenerierbaren filteraktiven Stof- 
fen wird durch das die Kammer und die Schiittgutf til- 
lung radial durchstromende, zu filtrierende Medium 
sehr schnell zu einem hochwirksamen asymmetrische 
Tiefbettfilter an der auslaOseitigen pordsen Umfangs- 
wand der Kammer ausgebildet Ist der so gebiidete Tief- 
bettfilter im Laufe des Filtrationsvorganges mit ausfil- 
trierten Stoffen, insbesondere auch Triibstoffen ange- 
flillt so kann durch RtickspQIen der dabei in der Kam- 
mer zuruckgehaltenen Schuttgutfullung ein rasches, 
wirksames, also verbessertes Auswaschen der filtra- 
tionsaktiven Stoffe vorgenommen werden. Bei Erfor- 
dernis kann auch von Zeit zu Zeit ein Regenerieren der 
filtrationsaktiven Stoffe mittels durchstrdmendem 
Dampf und/oder chemischen Mitteln vorgenommen 
werden, wobei auch hierfQr von besonderem Vorteil ist 
dafi die zu regenerierenden filteraktiven Stoffe im Inne- 
ren der hohlzylindrischen Kammer gehaiten sind. So- 
wohl nach jedem Auswaschen als auch nach dem Rege- 
nerieren stehen die im Inneren der hohlzylindrischen 
Kammer gehaltenen filtrationsaktiven Stoffe sofort 
wieder als Tiefbettfilter zur Verfugung. 

Die filtrationsaktiven Stoffe kbnnen im wesentlichen 
gleiche Struktur sein, so daB sie in beziiglich der Fillra- 
tionsrichtung symmetrischer Gefugegeometrie ange- 
ordnet sind. Bevorzugt sol I en im Rahmen der Erfindung 
die filtrationsaktiven Stoffe jedoch innerhalb der hohl- 
zylindrischen Kammer in beziiglich a>r Fiitrationsrich- 
tung asymmetrischer Gefflgegeometrie angeordnet 
sein. Dies laBt sich in besonders einfacher, bevorzugter 
Weise dadurch erreichen, daB die den Tiefbettfilter bil- 
dende Schfittgutfiillung aus einem Gemisch von filtra- 
tionsaktiven Stoffen mit unterschledlichen Dichten und/ 
oder Ladungen und/oder Faserlangen und/oder Parti- 
kelgroSen und/oder Partikelgeometrien besteht Hier- 
durch wird bei entsprechender Anstrdmung des Filter- 
elementes eine heterogene Verteilung der Porositat in- 
nerhalb der Kammer eingestellt. Die feinen Teilchen 
und Fasern werden in Stromungsrichtung, also zur Aus- 
laufseite, gespult und bilden zusammen eine dichte, je- 
doch porose Schicht wahrend die grbberen und langen 
Teilchen bzw. Fasern nicht weggespiilt werden und eine 
entsprechend poroscre Schicht bilden. So ergibt sich ein 
Tiefbettfilter, welcher mit zunehmender Dicke geringe- 
re Porendurchmesser besitzt und somit in der Lage ist 
Trubpartikel fraktioniert abzuscheiden und einer frlih- 
zeitigen Verblockung entgegenzuwirken. 

Die den Tiefbettfilter bildende Schuttgutfullung kann 
in ihrer stofflichen Zusammensetzung jeweils speziellen 
Filtrauonsaufgaben angepaflt werden. So kann die den 
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Tiefbettfilter bildende SchuttgutfUllung der hohlzylin- 
drischen Kammer mit den filtralionsaktiven Stoffen 
auch regenerierfahige Adsorptionsmittel zugegeben 
sein. Der den Tiefbettfilter bildenden Schuttgutfullung 
der hohlzylindrischen Kammer kdnnen auch mit den 
fiJtrationsaktiven Stoffen Stabilisation des zu filtrieren- 
den Medium wahrend der Filtration hervorrufende 
Stoffe, wie beispielsweise Polyvinylpolypyrrolidon, zu- 
gegeben sein. Die letztere Zugabe eignet sich insbeson- 
dere fiir die Stabilisierung von Bier bei der Filtration. 

Gemafl der Erfindung konnen zwei oder mehr hohl- 
zylindrische Kammern mit Ftlllung aus filtrationsakti- 
ven Stoffen in im wesentlichen auch koaxialer Anord- 
nung innerhalb eines gemeinsamen Gehauses ange- 
bracht und durch porose Zwischenwande gegenein- 
ander abgetrennt sein, wobei diese Zwischenwande an 
ihren axialen Enden abgedichtet mit fur alle Kammern 
gemeinsamen VerschluBelementen verbunden sind. Die 
Ausbildung von einander getrennter koaxialer Kam- 
mern bietet die Moglichkeit, die diversen hohlzylindri- 
schen Kammern mit FUllungen aus voneinander unter- 
schiedlichen filtralionsaktiven Stoffen zu versehen. 
Hierdurch lassen sich Variationen der zu erfullenden 
Filtrationsaufgaben in erheblich erweiterten Bereichen 
erfullen. 

In besonders vorteilhafter AusfOhrungsform der Er- 
findung ist die hohlzylindrische Kammer bzw. sind die 
hohlzylindrischen Kammern im Inneren eines in Art ei- 
ner Filterkerze ausgebildeten Filterelement-Stutzger- 
Osts angeordnet, das ein perforiertes Kernrohr, ein per- 
foriertes Umfangsrohr und diese beiden Rohre zusam- 
menhaJtende, an mindestens einem dieser Rohre befe- 
stigte VerschluBkappen aufweist, wobei die auBere po- 
rOse Umfangswand der Kammer bzw. der auSersten 
hohlzylindrischen Kammer an der Innenseite des Um- 
fangswandrohres und die innere portSse Umfangswand 
der Kammer bzw. der innersten hohlzylindrischen Kam- 
mer an der AuBenseite des Kcrnrohres abgestutzt und 
samtliche porosen Umfangswande an beiden axialen 
Enden abgedichtet mit den VerschluBkappen verbun- 
den sind 

Hierbei ist das perforierte Kernrohr so ausgebildet, 
daO es an beiden Enden zwei fur Fluide undurchlassige 
Abschnitte besitzt Diese Abschnitte dienen dazu, den 
bei evtL Hohlraumbildung in der Kammer infolge der 
Komprimierung der Filtermaterialien ein KurzschluS 
zwischen Unfiltrat und Filtrat vermieden wird. 

Die por6sen Umfangswande k&nnen in Art von fiir 
die Anschwernmfiltration, insbesondere die Kieselgur- 
Anschwemmfiltration bekannten Stiitzschichten {DE- 
PS 32 04 120) ausgebildet sein. Im Rahmen der Erfin- 
dung konnen jedoch auch aus serniperrneabler Filter- 
schicht, Fiitermembran, Filtervliese und/oder deren 
Kombination gebildete por&se Umfangswande an der 
hohlzylindrischen Kammer bzw. den hohlzylindrischen 
Kammern vorgesehen sein, Um mdglichst universelle 
Einsatzmflglichkeit fiir das erfindungsgemaBe Filterele- 
ment zu erreichen, kann angestrebt werden, das Filter- 
element dazu auszubilden, da3 es wahlweise von auBen 
her oder von innen her angestrOmt werden kann. Um 
die Anstrflmung des Filterelementes sowohl von der 
einen als auch von der anderen Seite her zu ermogli- 
chen, ist es von Vorteil, wenn die beiden pordsen Um- 
fangswande jeder hohlzylindrischen Kammer im we- 
sentlichen gJeichen Aufbau und gleichen Porendurch- 
messer aufweisen. 

Ausftihrungsbeispiele der Erfindung werden im fol- 
genden anhand der Zeichnung naher erlautert. 



Es zeigen: 

Fig. 1 ein erfindungsgemafles Filterelement in Form 
einer mit nur einer hohlzylindrischen Kammer ausge- 
statteten Filterkerze (MonoelementX teilweise axial ge- 
5 schnitten; 

Fig. 2 das Filterelement nach Fig. 1 im Schnitt A-B in 
Fig. 1, wobei FlieBrichtung des zu filtrierenden Me- 
diums von auQen nach innen angenommen ist; 
Fig. 3 ein mit zwei koaxialen Kammern versehenes, 
io erfindungsgemaBes Filterelement (Bielement) in ent- 
sprechender Darstellungsweise wie Fig. 2, wobei Fliefl- 
richtung des zu filtrierenden Mediums von auBen nach 
innen angenommen ist; 
Fig. 4 einen Schnitt A-B durch ein Filterelement nach 

15 Fig. 1 unter Annahme der FlieBrichtung des zu filtrie- 
renden Mediums von innen nach auBen und 

Fig. 5 eine entsprechende Darstellung wie Fig. 4 eines 
erfindungsgemaOen Bielementes mit Annahme der 
FlieBrichtung des zu filtrierenden Medium von innen 

20 nachauBen. 

In den dargesteliten Beispielen handelt es sich um 
Filterelemente in Form von Filterkerzen, speziell Tief- 
bettfilter-Kerzen 10. Diese Tiefbettfilter-Kerzen lOwei- 
sen ein Filterelement-StOtzgerust 1 1 auf, das ein perfo- 

25 riertes Kernrohr 12, einer perforierten Stlltzmantel 13, 
eine vollstandig geschlossene, ein Fllhrungselement tra- 
gende obere Verschluflkappe 14 und eine untere Ver- 
schluBkappe 15 aufweist, die eine zentrale Offnung hat, 
an die sich ein AnschluBstutzen 16 (Adapter) anschlieBt. 

30 Der zwischen dem Kernrohr 12, dem Sttitzmantel 13 
und den beiden VerschluBkappen 14 und 15 gebildete 
Hohlraum nimmt in den dargesteliten Beispielen eine 
hohlzylindrische Kammer 17 (Fig. 2 und 4) oder zwei 
koaxial zueinander angeordnete hohlzylindrische Kam- 

35 mern 17a, 17b (Fig. 3 und 5) auf. Jede dieser Kammern 
17, 17a, 17b wird an ihrem inneren Umfang und ihrem 
auBeren Umfang durch eine sich Qber die gesamte 
axiale Lange der jeweiligen Kammer 17, 17a, 17b er- 
streckende Umfangswand 18, 19, 20 abgegrenzt Diese 

40 Umfangswande 18, 19, 20 sind mit den VerschluBkappen 
14 und 15 an deren Jnnenseite gegen flieBfahige Medien 
abgedichtet verbunden, so dafl die hohlzylindrischen 
Kammern 17, 17a, 17b rundum abgeschlossen und durch 
die porflsen Umfangswande 18, 19, 20 im wesentlichen 

45 radial durchstrdmbar sind. In den Beispielen der Fig. 2 
und 4 liegen die auBere Umfangswand 18 der Kammer 
17 an der Innenseite des StUtzmantels 13 und die innere 
Umfangswand 19 an der dem hohlzylindrischen Innen- 
raum zugewandten AuBenseite des Kernrohres 12 an. 

50 Entsprechend liegt in den Beispielen der Fig. 3 und 5 die 
auBere Umfangswand 18 der auBeren Kammer 17a an 
der Innenseite des Stutzmantels 13 an und die innere 
Umfangswand 19 der inneren Kammer 17b an der Au- 
Benseite des Kernrohres 12, wahrend zwischen den bei- 

55 den Kammern 17a und 17b eine Trennwand als gemein- 
same Umfangswand 20 beider Kammern 17a und 17b 
angeordnet isL Die Umfangswand 20 kann ebenfalls 
durch einen StOtzmantei unterstutzt sein. 
Die Umfangswande 18, 19, 20 kOnnen in Art von che- 

60 misch, thermisch und mechanisch bestandigen Stiitz- 
schichten ausgebildet sein, die 20 bis 50 Gew.-% (bezo- 
gen auf das trockene Fasergefdge) Polyolefinfasern mit 
einer Faserlange von 0,8 bis t,2 mm, vorzugsweise Poly- 
ethylenfasern oder Polypropylenfasern, enthalten. Der- 

65 artige porose, naBfeste StQtzschichten sind beispielswei- 
se aus DE-PS 32 04 120 fur das Anschwemmen von Kie- 
selgur-Filterkuchen bekannt. Es kommen jedoch auch 
andere Gestaltungsmoglichkeiten fur die porOsen Um- 
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fangswande 18, 19, 20 in Betracht, beispielsweise in Art 
von Filterschichten, Filtermembranen, und/oder deren 
Kombination, deren Porendurchmesser derart auf die 
jeweils zu lflsende Filtrauonsaufgabe abgestimmt ist, 
daB sie eine mehr oder weniger grobe Fraktion von 
Partikeln zurtickhalten, wahrend feine Partikel in dem in 
der Rammer 17 angeordneten TiefbettfiJter 21 bzw, den 
in den Kammern 17a und 17b angeordneten Tiefbettf li- 
tem 21a und 21b vorbehalten bleiben. 

Die Tiefbettfilter-Kerzen 10 kdnnen dazu ausgebildet t 
sein, daB sie filr den Filtrationsvorgang nur in einer 
Richtung durchstrdmt werden, wahlweise von auBen 
nach innen (Fig. 2 und 3) oder von innen nach auBen 
(Fig. 4 und 5). In solchem Fall kann der Porendurchmes- 
ser der Umfangswfinde so abgestellt sein. daB sie von i 
der Anstrdmseite her nach der Abstrdmseite hin Ideiner 
gewahlt wird. Will man eine Tiefbettfilter-Kerze dazu 
ausbilden, daB sie von Fall zu Fall von auBen oder von 
innen angestromt werden kann, dann sollten die Um- 
fangswande 18, 19 t 20 im wesentlichen gleiche PorositSLt 2 
aufweisen. 

Die in den Kammern 17, 17a, 17b angebrachten Tief- 
bettfilter 21, 21a, 21b sind in den dargestellten Beispie- 
len aus Gemischen von regenerierbaren, filtrationsakti- 
ven Stoffen gebildet, die teilchenfdrmige und faserfdr- 2 
mige Struktur aufweisen. Diese filtrationsaktiven Stoffe 
lassen sich durch das die Kammern 17 bzw* 17a und 17b 
radial durchstrdmende, zu filtrierende Medium an der 
jeweiligen abstrdmseitigen pordsen Umfangswand der 
Kammer 17, 17a, 17b in Art von Filterkuchen an- » 
schwemmen. Da die schtittgutartigen Gemische von fil- 
trationsaktiven Stoffen in den dargestellten Beispielen 
feinere und grObere Teilchen sowie Faserstoffteilchen 
groBerer und kleinerer Linge aufweisen, also insgesamt 
Bestandteile unterschiedlicher Dichten, Ladungen, Fa- v. 
serlangen, GrdBen und Geometrien werden die feinen 
Teilchen und Fasern von dem die Kammer durchstrd- 
menden, zu filtrierenden Medium in Strdmungsrichtung, 
also zur Abstrdmseite gespQlt und bilden eine sich an 
der abstrOmseitigen Wand aufbauende dichte, jedoch 4c 
pordse Schicht, wahrend die grdberen Teilchen bzw. 
I&ngeren Fasern nicht weggespttlt werden und eine ent- 
sprechend porosere Schicht bilden. Es ergibt sich damit 
ein Tiefbettfilter 21, 21a, 21b in Art eines Tiefbettfilters, 
welcher mit zunehmender Dicke geringeren Poren- 45 
durchmesser besitzt und somit in der Lage ist, Trubpar- 
tikei fraktioniert abzuscheiden und einer fruhzeitigen 
Verblockung entgegenzuwirken. Die Fig. 2 und 3 zeigen 
fur Anstrdmung der Tiefbettfilter-Kerze 10 von auBen 
nach innen wie die groberen Teilchen und langeren Fa- 50 
sern des Gemisches von filtrationsaktiven Stoffen im 
auBeren Bereich des jeweiligen Tiefbettfilter 21, 21a, 
21b verblieben sind, wahrend im inneren Bereich des 
Tiefbettfilter 21, 21a, 21b die Zwischenraume zwischen 
den groberen Teilchen durch die feinen Teilchen und 55 
kurzen Fasern aufgefullt sind. 

Fig. 3 zeigt ferner fur eine Tiefbettfilter- Kerze 10 die 
im Filtrationsvorgang grundsatzlich von auBen nach in- 
nen angestrdmt wird, daB die inn ere hohlzyfindrische 
Kammer 17b einen Filterkorper 21b cnthalt, der durch- 60 
weg aus feineren Teilchen und kOrzeren Fasern aufge- 
baut ist als der Tiefbettfilter 21 a in der auBeren Kammer 
17a. In beiden Tiefbcttfiltern 21a und 21b erfolgt jedoch 
wahrend des Filtrationsvorganges die oben erlauterte 
Anschwemmung der feinen Teilchen und kurzen Fasern 65 
im radial inneren Bereich des jeweiligen Tiefbettfilters 
21a bzw. 21b. Umgekehrt zeigen die Fig. 4 und 5 Tief- 
bettfilter-Kerzen 10 fur Anstrdmung mit dem zu filtrie- 
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renden Medium von innen her. In solchem Fall werden 
die feinen Teilchen und kurzen Fasern jeweils an der 
Innenseite der auBeren Umfangswand 18 bzw. 20 der 
jeweiligen Kammer 17 bzw. 17a, 17b angeschwemmt. Im 
5 Beispiel der Fig. 5 ist fur genereile Filtrationsstrdmung 
von innen nach auBen vorgesehen. daB der in der inne- 
ren Kammer 17b angeordnete Tiefbettfilter 21b grdbe- 
re Teilchen und langere Fasern aufweist als der in der 
auBeren Kammer 17a angeordnete Tiefbettfilter 21a. 
0 Zum Rtlckspiilen wird die Tiefbettfilter-Kerze 10 in 
umgekehrter Richtung angestromt als fdr den Filtra- 
tionsvorgang. Das Gemisch von filtrationsaktiven Stof- 
fen wird innerhalb der jeweiligen Kammer mit dem 
Spulmedium oder Regeneriermedium behandelt Die 
5 bei ROckspBlen ausgewaschenen Trubteilchen oder son- 
stigen beim Filtrationsvorgang vom Tiefbettfilter aufge- 
nommenen Partikel werden durch die beim RiickspUlen 
jeweils ausgangsseitige Kammerumfangswand 18, 19,20 
gespQlt und abgefilhrt Entsprechend erfolgt auch Rege- 
3 nerieren der den jeweiligen Tiefbettfilter 21, 21a, 21b 
bildenden filtrationsaktiven Stoffe. 

FOr fiitrationsaktive Stoffe kommen in den Tiefbett- 
filter 21, 21a und 21b beispielsweise in Betracht: Perlite, 
Kieselgur, Kunst- bzw. Naturfasern, gefailte Kieselsau- 
5 re u. a. Stoffe. Ferner kdnnen den Tiefbettfiltem Ad- 
sorptionsmittel beigemischt sein, beispielsweise Aktiv- 
kohle. SchlieBlich kdnnen den Tiefbettfiltem 21, 21a, 21b 
auch fur spezielle Filtrationsaufgaben erforderliche 
oder zweckmaBige Stoffe, beispielsweise Stabilisation 
> des zu filtrierenden Mediums hervorrufende Stoffe, wie 
Polyvinylpolypyrrolidon zugegeben werden. Soweit 
derartige Stoffe wahrend des Filtrationsvorganges ver- 
braucht werden, kdnnen sie dem zu filtrierenden Medi- 
um beigemischt werden, die im Inneren der Kammer 17 
; bzw. Kammern 17a, 17b vom jeweiligen Tiefbettfilter 21 
bzw. 21 a, 21b aufgenommen werden. 

Bezugszeichenliste 



10 - 


Tiefbettfilter-Kerze 


11 - 


Filterelement-Stiitzgertlst 


12 - 


Kernrohr 


13 - 


StUtzmantel 


14 - 


obere VerschluBkappe 


15 - 


untere VerschluBkappe 


16 - 


AnschluBstutzen 


17 - 


Kammer 



17a, 17b — Kammern 

18 — Umfangswand 

19 — Umfangswand 

20 — Umfangswand 

21 - Tiefbettfilter 
21a - Tiefbettfilter 
21b - Tiefbettfilter 

Patentanspruche 

L Filterelement zum Filtrieren von flieBfahigen. 
insbesondere fltissigen Medien, wie pharmazeuti- 
schen oder chemischen Prfiparaten, Getrfcnken 
usw„ dessen Innenraum mindestens eine hohlzylin- 
drische Kammer aufweist, die mit Uber ihrer ge- 
samte axiale Lange von dem zu filtrierenden Medi- 
um durchstrdmbaren Umfangswanden und stirn- 
seitig abdichtenden VerschluBelementen umgrenzt 
ist und einen im wesentlichen radial durchstrdmba- 
ren Filterkorper enthalt, dadurch gekennzeichnet, 
dafl der im inneren der hohlzylindrischen Kammer 
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(17; 17a, 17b) angeordnete Filterkbrper (21; 21a, 
21b) (lurch einc SchuttgutfOllung aus regenerierba- 
ren, filtrationsaktiven Stoffen teilchenformiger 
und/oder faserformiger Struktur gebildet ist und 
die Umfangswande (18, 19, 20) der Kammer (17; s 
17a, 17b) mit zum ZurQckhaltcn der filtrationsakti- 
ven Stoffe des Filterkdrpers (21 ; 21a, 21b) geeigne- 
ter, aber das Durchiassen des zu filtrierenden Medi- 
um sicherstellender Porositat ausgebildet sind wo- 
bei die filtrationsaktiven Stoffe in Art von an- io 
schwemmbaren, einen Tiefbettfilter bildenden Fil- 
terhilfsmitteln gewahlt sind und zumindest eine 
Umfangswand (18, 19, 20) der Kammer (17; 17a, 
17b) in Art einer pordsen naBfesten Stutzschicht 
ausgebildet ist. t5 

2. Filterelement nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die filtrationsaktiven Stoffe innerhalb 
der hohlzylindrischen Kammer (17; 17a, 17b) in be- 
zuglich der Filtrationsrichtung asymmetrischer Ge- 
fugestruktur angeordnet sind. 20 

3. Filterelement nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die den Tiefbettfilter (21; 21a, 21b) 
bildende SchuttgutfOllung aus einem Gemisch von 
filtrationsaktiven Stoffen mit unterschiedlichen 
Dichten und/oder Ladungen und/oder Faserlangen 25 
und/oder Partikelgrdflen und/oder Partikelgeome- 
trien besteht 

4. Filterelement nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB der den Tiefbettfilter 
(21; 21a, 21b) bildenden Schiittgut-Fuilung der 30 
hohlzylindrischen Kammer (17; 17a, 17b) mit den 
filtrationsaktiven Stoffen auch regenerierfahige 
Adsorptionsmittel zugegeben sind 

5. Filterelement nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB der den Tiefbettfilter 35 
(21; 21a. 21b) bildenden SchuttgutfOllung der hohl- 
zylindrischen Kammer (17; 17a, 17b) mit den filtra- 
tionsaktiven Stoffen auch Stabilisation des zu fil- 
trierenden Medium wahrend der Filtration hervor- 
rufende Stoffe, beispielsweise Polyvinylpolypyrro- 40 
lidon, zugegeben sind 

6. Filterelement nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB zwei oder mehr hohl- 
zylindrische Kammern (17a, 17b) mit Ftlllung aus 
filtrationsaktiven Stoffen in im wesentlichen ko- 45 
axialer Anordnung innerhalb eines gemeinsamen 
Gehauses (11) angebracht und durch porose Zwi- 
schenwande (20) gegeneinander abgetrennl sind, 
wobei diese Zwischenwande (20) an ihren axialen 
Enden abgedichtet mit ftlr alle Kammern (17a, 17b) 50 
gemeinsamen VerschluBelementen (14, 15) verbun- 
den sind. 

7. Filterelement nach Anspmch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die diversen hohlzylindrischen Kam- 
mern (17a, 17b) mit FOllungen aus voneinander un- 55 
terschiedlichen filtrationsaktiven Stoffen versehen 
sind 

8. Filterelement nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet daB die hohlzylindrische 
Kammer (17) bzw. die hohlzylindrischen Kammern eo 
(17a, 17b) im Inneren eines in Art einer Filterkerze 
ausgebildeten Filterelement-GerQsts (11) angeord- 
net sind das ein perforiertes Kernrohr (12), ein per- 
foriertes Umfangswandrohr (13) und diese beiden 
Rohre zusam men hal tend e, an mindestens einem 65 
dieser Rohre befestigte Verschlufikappen (14, 15) 
aufweist, wobei die auflere porflse Umfangswand 
(18) der Kammer (17) bzw. der auBersten hohlzylin- 
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drischen Kammer (17a) an der Innenseite des Urn- 
fangswandrohres (13) und die innere porose Um- 
fangswand (19) der Kammer (17) bzw. der innere- 
sten hohlzylindrischen Kammer (17b) an der dieser 
Kammer zugewandten AuBenseite des Kernrohres 
(12) abgestfltzt und samtliche pordsen Umfangs- 
wande (18, 19, 20) an beiden axialen Enden abge- 
dichtet mit den Verschlufikappen (14, 15) verbun- 
den sind. 

9. Filterelement nach einem der Anspruche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, dafl das perforierte Kern- 
rohr (12) an einem oder beiden Enden jeweils einen 
fur Fluide undurchiassigen Abschnitt aufweist 

10. Filterelement nach einem der Ansprflche I bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, daB aus semipermeabler 
Filterschicht, Filtermembran, Filtervlies und/oder 
deren Kombination gebildete porflse Umfangs- 
wande (18, 19, 20) an der hohlzylindrischen Kam- 
mer (17) bzw. den hohlzylindrischen Kammern 
(17a, 17b) vorgeschen sind 

11. Filterelement nach einem der Ansprilche 1 bis 

10, dadurch gekennzeichnet, daB die beiden pord- 
sen Umfangswande (18, 19, 20) jeder hohlzylindri- 
schen Kammer (17; 17a, 17b) im wesentlichen glei- 
chen Aufbau und gleiche oder unterschiedliche Po- 
rendurchmesser weisen. 

12. Filtelelement nach einem der Anspruche 1 bis 

11, dadurch gekennzeichnet, daB die pordse zwi- 
schenliegende Umfangswand (20) mit einem Stutz- 
mantel untersttltzt ist 
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